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A hydraulic control system for an automatic 
transmission, including a hydrualic pressure 
source, a hydrualic pressure regulator, a 
transmission mode selector, a shifting controller 
for automatically controlling shifting between 
transmission speeds in a given transmission 
mode, and a hydrualic pressure control 
mechanism for controlling quality and 
responsiveness of the shifting between 
transmission speeds. The hydrualic control 
system includes a fail safe valve for assuredly 
maintaining a certain transmission speed (such 
as third speed) when a transmission control unit 
(TCU) fails, or when a valve in the control system 
sticks or becomes inoperative. 
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. Die Erfindung betrifft ein Hydrauliksteuer system nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Im allgemeinen weist ein tierkororaliches Automatikgetriebe 
5 £§x ein Fahrzeug einen Drehmomentwandl'er und einen mehrstuf igen 
Gangschaltmechanismus auf * Das Getriebe weist auch eine Mehr- 
zahl von Reibelementen.auf , welche raittels Hydraulikdruck . 

i 

bet&tigt werden, und welche in verschiedenen Kotnbinationen der 
Betatigung eine Gangsfcufe (d.h. einen "Gang") des Getriebe- 
*10 schaltmechanismus entsprechend einem Fahrzustand eines 
Fahrzeuges ausw&hlen, 
-0 Ein herkommliches Hydrauliksteuersystem zur Steuerung von 

Automat ikgetrieben; die in Fahrzeugen verwendet werden, 
arbeitet duroh Ausw^hlen von Reibelementen unter Verwendung von 
15 Hydraulikdruck, der in einer Hydraulikpumpe, wie einer fllpumpe, 
erzeugt wird. Der Hydraulikdruck tritt durch ein Schaltsteiier- . 
ventil hindurch. Inf olgedessen kann das Schalten von Getriebe- 
gangen entsprechend dem Fahrzustand des Fahrzeuges automatisch 
realisiert werden. 
20 Das oben beschriebene Hydrauliksteuersystem 'weist eihen 

Druckregler, welcher den Druck regelt, der in einer' Hydraulik- 
pumpe erzeugt wird; eine manuelle und automat ische Schalt- 
steuereinrichtung, welche in der Lage sind, einen Getriebemodus 
auszuw&hlen und das Schalten zwischen den Getriebeg&ngen zu 
^25 steuem; eine Hydraulikdrucksteuereinrichtung, welche die 

Schaltqualit&t und die Schaltansprechempf indlichfceit fiir ein 
sanf tes Schalten zwischen den GetriebegSngen wShrend des . 
Schaltens steuern/ eine D&mpferkupplungssteuereinrichtung zum 
Bet it igen einer Drehmomentwandler-DSmpferkupplung; und einen 
30 Hydraulikdruckverteiler auf , welcher wahlweise eine Menge an 
Hydraulikdruck zu jedem der" Reibelemente f tihrt . 

Bei dem herkommlichen Hydrauliksteuersystem wird die 
Hydraulikdruckverteilung mittels des Hydraulikdruckverteilers 
• durch Steuerung von EIN/AUS ZustSnden und Leistungsraten von 
35 Solenoidventilen mittels einer Getriebesteuereinheit gesteuert. 
Dementsprechend. werden Reibelemente eingekuppelt und ausge- 
kuppelt, wodurch die Steuerung des Getriebegangschaltens 
realisiert wird. 



Jedoch beeinflufit beim Schalten zwischen den Getriebe- 
g&ngen in dem oben beschriebenen herk6mmlichen Hydrauliksteuer- 

system die Zeltbteuerung, die zum Auakuppeln des auf ein 

momentanes Reibelement wirkenden Hydraulikdruck s und zum 
5 Zufilhren von Hydraulikdruck an ein neues Reibelement erforder- 
lich ist, betrachtlich die Schaltqualit&t . Auch kann be i dem 
herk6nunlichen Hydrauliksteuersystem die Motordrehzahl pldtzlich 
erhttht werden, wenn der Schaltmechanismus blockiert wird und 
der Motor kurz in einen Neutralzustand f&llt. 
10* Urn die Schaltqualit&t durch Steuerung der Zeitsteuerung 

des Zufuhrens von Hydraulikdruck zu verbessern, ist das 
|i herk6mmliche Steuersystem auf die Struktur der Schaltventile 

gerichtet. Jedoch verkompliziert dies die Schaltventilstruktur ♦ 
Die EP-A-691 487 offenbart ein Hydrauliksteuersystem fiir 
15 ein Automatikgetriebe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 

aufweisend eine Hydraulikdruckquelle, Hydraulikdruckregelungs- 
mittel, Mittel zum Ausw&hlen eines Getriebemodus , Hydraulik- 
drucks teuerungsmittel, und Mittel zur automat ischen Steuerung 
des Schaltens, welche Hydraulikdruckverteilungsmittel 
20 aufwelsen, die ein Schaltsteuerventil, ein erstes und zweites 
Hydraulikdrucksteuerventil, ein 1-2 Schaltventil, ein 2-3/4-3 
Schaltventil und ein Rtickkupplungsfreigabeventil aufweisen. 

Die vorliegende Brfindung wurde gemacht, urn die vorher- 
gehenden Probleme zu 16sen. 
lbs Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein Hydraulik- 

steuersystem zur Steuerung eines Automatikgetriebes zu 
schaffen, welches die Schalt steuerung durch Erm&glichen einer 
unabh&ngigen Steuerung von Reibelement en beim Kick- down Sprung - 
schalten von einem vierten Gang in einen zweiten Gang, beim. 
3 0 manuellen Schalten von Neutral in Fahren, und .nach dem Sprung- 
schalten von dem vierten Gang in den zweiten Gang erleichert 
und eine Reduzierung des Drucks der Reibelemente verhindert. 
Auch verhindert die vorliegende Erfindung das Steckenbleiben in 
einem Betriebssicherheitsventil durch ErmSglichen der Bewegung 
35 eines Ventilschiebers in einem ersten Gang. 

Gem&fi der Erfindung wird dies durch die Merkmale im kenn- 
zeichnenden Teil des Anspruchs 1 erreicht, Vorteilhafte weitere 
Ausftthrungsformen sind in den Unteransprilchen beschrieben- 
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Die vorliegende Erfindung eehafft ein Hydrauliksteuer- 
system, welches einen Druckregler, welcher Hydraulikdruck 
regelt, der in einer dlpumpe erzeugt wird; eine manuelle und 
automatische Schaltsteuereinrichtung, welche einen Getriebe- 
5 modus ausw&hlen und das Schalten zwischen den Getriebeg&ngen 
steuert; eine Hydraulikdrucksteuereinrichtung, welche die 
Schaltqualit&t und die Ansprechempf indlichkeit zum leichten 
Ausw&hlen des Schaltmodus wahrend des Schaltens; eine D&mpfer- 
kupplungssteuereinrichtung zum Bet&tigen einer D&mpf erkupplung 
10 eines Drehmomenfcwandlers, und einen Hydraulikdruckverteiler 

auf weist, welcher Hydraulikdruck zu beispielsweij3e einem 
| ersten, zweiten, dritten, vierten und fiihften Reibelement 
zuftihrt und verteilt, welche als Antriebs- und Reaktions- 
elemente in jeder Schaltstufe arbeiten. Der Hydraulikdruck - 
15 verteiler weist auf : 

ein 1-2 Schaltventil, das von einem Druck des zweiten 
Ganges eines Schaltsteuerventils der automat ischen Schalt- • 
steuerungsmittel gesteuert wird und welches Leitungen zum 
ZufOhren von Hydraulikdruck auf weist, der zu mindestens einem 

2 0 Reibelement (ausgenommen das erste Reibelement) in alien 

Schaltmodi, auSer im ersten Gang eines Pahr "D" Bereichs, durch 
ein erstes Drucksteuerventil hindurchtritt; 

ein 2-3/4-3 Schaltventil, das von dem Druck des dritten 
und vierten Ganges gesteuert wird, mif daran ausgebildeten 
fcs Leitungen, welche in einem dritten Gang des Pahr "D" Bereichs 
die Zufuhr von Hydraulikdruck, der von dem 1-2 Schaltventil 
aufgenommen wird, zu dem vierten Reibelement mid einer frei- 
gabeseitigen Kammer des zweiten Reibelements ermoglichen, und 
in einer Riickwcirtsschaltstuf e die Zufuhr von Hydraulikdruck, 

3 0 der von einer ersten Rtickw&rtssteuerleitung aufgenommen wird, 

. zu den obigen Reibelementen ermdglichen; ■ 

eiri Steuerschaltventil, das yon dem Druck des ersten 
Ganges gesteuert wird, welcher seiner seits von einem Solenoid- 
ventil gesteuert wird, das an einer Zeitsteuerungsleitung 
35 montiert ist, wobei das Steuerschaltventil wahlweise Druck. des 
zweiten Ganges, Druck des dritten Ganges, und Hydraulikdruck 
zuftfhrt, der von dem 1-2 Schaltventil zu einer betriebsseitigen 
Kammer des zweiten Reibelements, das im* zweiten, dritten und 



vierten Gang des Pahr "D" Bereichs arbeitet, und zu einem 
dritten Reibelement gefihrt wird, das im dritten und vierten 
Gang arbeitet; 

ein Hoch-Niederdruckventil, das von dem Solenoidventil 
gesteuert wird, das das Steuerschaltventil steuert, welches, 
wenn das Schalten im dritten und vierten Gang im Fahr "D" 
Bereich abgeschlossen ist, Hydraulikdruck zu einem Druck- 
rege lungs vent il der Druckregelungsmittel zufuhrt und eine 
Leitungsdruck&nderung ermdglicht; 

ein Riickkupplungsfreigabeventil, das vom Leitungsdruck des 
vierten Ganges, gesteuert wird, welcher Hydraulikdruck, das von 
einem zweiten Drucksteuerventil aufgeriomitien wird, zu dem ersten 
Reibelement ftihrt und gleichzeitig in der Rtickwiirtsschaltstufe 
Hydraulikdruck, der zu der ersten Ruckw&rtssteuerleitung 
gefilhrt wird, und Hydraulikdruck, der von einer Rtickw£rtsdruck- 
leitung- zu dem vierten Reibelement und der f reigabeseitigen 
Kammer des zweiten Reibelements gefiihrt wird, zufuhrt/ und 

ein Betriebssicherheitsventil, welches das Getriebe im 
dritten Gang halt, wenn die TCU nicht betrieben wird oder wenn 
ein Feststecken in den Schaltventilen auftritt. 

Gem&fc einem Merkmal der vorliegenden Erf indung wird ein 
Teil des Drucks des ersten Ganges, der von den Schaltsteuer- 
ventileiv der automatischen und manuellen Schaltsteuerungsmittel 
zu dem 1-2 Schaltventil gefiihrt wird, zu der betriebsseitigen 
Kammer des zweiten Reibelements gefxihrt, das im zweiten, 
dritten und vierten Gang des Fahr "D" Bereichs arbeitet, 
w&hrend ein anderer Teil des Druckes des ersten Ganges dazu 
gebracht wird, als Steuerdruck des Betriebssicherheitsventils 
zu arbeiten. 

Gem&£ einem anderen Merkmal der vorliegenden Erf indung 
wird Druck des vierten Ganges,*, der als Steuerdruck des 
Rtickkupplungsf reigabeventils von den Schaltsteuerventilen der 
automatischen und manuellen Steuerungsmittel zugeftihrt wird, zu 
einer rechten Seite des 2-3/4-3 Sphaltventils gefiihrt,. und er 
arbeitet als Steuerdruck filr das 2-3/4-3 Schaltventil zusammen 
mit dem. Druck des dritten Ganges. 

Gemafi noch einem anderen Merkmal der vorliegenden 
Erf indung ist das Solenoidventil, das das Steuerschaltventil 



und das Hoch-Niederdruckventil steuert, an einer Leitung des 

erst en Ganges und an der Zeitsteuerungsleitung mohtiert, die 

mit .dem obigen Ventilen verbunden ist. 

Gfi.m£fi no ch einftm a nderen Merkmal H«*r vrirl-i ^g^r^ti 

5 Erfindung ist das 2-3/4-3 Schaltventil derart ausgebildet, daS 
es gleichzeitig Hydraulikdruck; der von deni 1-2 Schaltventil 
und dem Rilckkupplungsfreigabeventil aufgenommen wird, zu der 
freigabeseitigen Kammer des. zweiten Reibelements und des 
vierten Reibelements fiihrt. 
10 Gemafi ndch einem anderen Merkmal der vorliegenderi 

Erfindung arbeitet ein Ventilschieber des Betriebssicherheits- 

0 ventils durch den Hydraulikdruck, dfer dem ersten Reibelement im 
ersten Gang zugeftthrt wird, 

. Das 1-2 Schaltventil weist eirie erste Gffnung, welche 
15 Druck des zweiten Ganges von dem Schaltsteuerventil in den 1, 
2, 3 VorwSrts-Gangschaltstufen aufnimmt; eine zweite Offnung, 
welche Hydraulikdruck von dem ersten Drucksteuerventil 
aufnimmt, eine dritte dffnung, die Ruckwirtsdruck von der, 
manuellen Getriebemodus-Auswahleinrichtung in einer Rilckwarts- 
20 schaltstufe aufnimmt; eine yierte Offnung, die Steuerdruck von 
einem ersten Drucksteuerventil fiber das 2-3/4-3. Schaltventil 
und das Steuerschaltventil aufnimmt; und eine funfte ftffmmg 
auf, aie den Steuerdruck und den RuckwSr ts druck .iiber das fUnfte 
Reibelement aufnimmt. 

#25 Das obige 2-3/4-3 Schaltventil weist eine erste dffnung, 

die mit einem Schaltsteuerventil der automatischen Schalt- 
steuereinrichtung verbunden ist; eine zweite 6f fnuiig, die mit 
dem Ruckkupplungsfreigabeventil verbunden ist; eine. dritte 
Offnung, die mit dem 1-2 Schaltventil verbunden ist; eine 
30 vierte 6f f nung, " die mit mindestens einem des Ruckkupp lungs - 

freigabeventils und der ersten Riickw&rtssteuerleitung verbunden 
ist; und eine sechste Gffnung auf, das. mit Hydraulikdruck zu 
der freigabeseitigen Kammer des zweiten Reibelements und dem . 
vierten Reibelement verbunden ist und diesen zufuhrt. 

. 35 Das Steuerschaltventil weist eine erste Offnung, welche 

Steuerdruck von der Zeitsteuerungsleitung aufnimmt, die mit der 
Leitung des ersten Ganges verbunden ist; eine zweite Offnung, 
welche sowohl den durch das 1-2 Schaltventil hindurchtretendeh 



Steuerdruck des ersten Drucksteuerventils als auch Hydraulik- 
druck von den Leitungen des zweit.en und dritten Ganges des 
scnaitsteuerventils aufnimmt; und eine dritte Offnung auf, 

welche wahlweise Hydraulikdruck, der von der ersten und zweiten 

5 Offnung aufgenommen wird, zu detti Betriebssicherheitsventil und 
dern dritten Reibelement fuhrt. Die erste Offnung, die 
Hydraulikdruck von der Leitung des ersten Ganges aufnimmt, ist 
derart strukturiert, dafi sie von dem funften Solenoidventil 
gesteuert wird, 

10 Das Hoch-Niederdruckventil weist eine erste Offnung, die 

mit der manuellen Getriebemodus-Auswahleinrichtung verbunden 
0 ist; eine zweite Offnung, die mit deni Schaltsteuerventil der 
automatischen Schaltsteuereinrichtung verbunden ist; und eine 
dritte Offnung auf, die Hydraulikdruck des dritten Ganges zu 

15 dem Druckregelungkventil f tihrt . 

Das Riickkupplungsf reigabeventil weist eine erste Offnung, 
welche Hydraulikdruck von dem Schaltsteuerventil aufnimmt und 
diesen su dem 2-3/4-3 Schaltventil fiihrt; eine zweite Offnung, 
die mit dem zweiten Drucksteuerventil verbunden ist; eine. 

20 dritte und vierte Offnung, die mit der ersten RtickwSLrtssteuer- 
leitung und zwei Offnungen verbunden ist, von denen eine diese 
Offnung mit dem 2-3/4-3 Schaltventil yerbindet; und eine Off- 
nung auf, welche den Hydraulikdruck zuftthrt, der zu dem zweiten 
Drucksteuerventil an dem ersten Reibelement gefuhrt wird. 
^25 Das Betriebssicherheitsventil weist eine erste und zweite 

Offnung, die Hydraulikdruck von dem Steuerschaltventil 
aufnimmt; eine dritte Offnung, die mit der Leitung des zweiten 
Ganges des Schaltsteuerventils verbunden ist; eine vierte • 
Offnung, welche einen Teil des Hydraulikdrucks aufnimmt, der zu 

3 0 dem ersten Reibelement gefiihrt wird; eine fUnfte Offnung, die 
den Teil des Hydraulikdrucks aufnimmt, der zu der freigabe- . 
seitigen Kammer des zweiten Reibelements und zu dem vierten 
Reibelement gefuhrt wird; und eine sechste Offnung auf, die den 
Hydraulikdruck zufvihrt, der zu dem Steuerschaltventil- an der 

35 betriebsseitigen Kammer des zweiten Reibelements gefuhrt wird. 
Weitere Ziele und andere Vorteile der vorliegenden 
Erf indung'werden aus der folgenden Beschreibung in Verb.indung 
mit den beigefugten Zeichnungen ersichtlich, in welchen: 



Fig. 1 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lu£- 
zustand in einem Neutral M N M Bereich eines Hydrauliksteuer- 
sys terns der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 2 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lu£-. 
zustand beim manuellen Schalten von dem Neutral "N" Bereich in 
einen Riickw&rts U R» Bereich des Hydrauliksteuer systems der 
vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 3 eine Ansicht ist, die einen Hydr.aulikdruckf lu£- 
zustand in einem ersten Gang eines Fahr "D" Bereichs eines 
Hydrauliksteuersystems der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. .4 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf luS- 
zustand beim Her auf schalten von dem ersten Gang in einen 
zweiten Gang im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 5 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lu£- 
zustand im zweiten Gang des Fahr "D" Bereichs eines 
.Hydrauliksteuersystems der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 6 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lu£- 
zustand beim Herauf schalten von dem zweiten Gang in einen ■ 
dritten Gang im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 7 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lufi- 
zustand w&hrend einer Leitungsdruck&nderung im dritten Gang des 
Fahr "D" Bereichs eines Hydrauliksteuersystems der vorliegenden 
Erfindung zeigt; 

Fig. 8 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf luS- 
zustand beim Herauf schalten von dem dritten Gang in einen 
vierten Gang im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 9 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf luS- 
zustand w&hrend einer Leitungsdruck&nderung im vierten Gang des 
Fahr ,r D n Bereichs eines Hydrauliksteuersystems der vorliegenden 
Erfindung zeigt; 

Fig. 10 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lufc- 
zustand beim Herunterschalten von dem vierten Gang in den 
dritten Gang im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 
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Fig. 11 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf luS- 
zustand beim Herunterschalten von dem dritten Gang in den 
zweiten Gang* im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 12 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lufi- 
zustand beim Herunterschalten von dem zweiten Gang in den 
ersten Gang im Fahr »D« Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 13 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf luS- 
zustand beim Herunterschalten von dem vierten Gang in den 
zweiten Gang im Fahr "D" Bereich eines Hydrauliksteuersystems 
der vorliegenden Erfindung zeigt; und 

Fig. 14 eine Ansicht ist, die einen Hydraulikdruckf lu£- 
zustand in einem zweiten Gang nach dem Herunterschalten von dem 
vierten Gang in den zweiten Gang im Fahr "D" Bereich eines 
Hydrauliksteuersystems der vorliegenden Erfindung zeigt. 

"Bevorzugte Ausftlhrungsforrnen der vorliegenden Erfindung 
werden nun ausfuhrlich mit Bezug auf die beigefilgten 
Zeichnungen beschrieben. 

Fig. l zeigt ein Hydrauliksteuer system gem&£ der 
vorliegenden Erfindung, wenn ein Schalthebel in einem Neutral 
"N» Bereich ist. 

Das Hydrauliksteuersystem weist einen Drehmomentwandler 2, 
welcher Leistung von einem Motor aufnimmt und umwandelt und 
diese Leistung iibertr&gt, und eine Olpumpe 4 auf, welche 
Gldruck erzeugt und ausiast, der fttr den Drehmomentwandler 2, 
die Steuerung des Getriebegangschaltens und fQr die Schmierung 
benotigt wird. 

Ein Hydraulikdruckregelungsventil 8, welches den in der 
Olpumpe 4 erzeugten Hydraulikdruck konstant halt, ein Dreh- 
momentwandlersteuerventil 10, welches den Oldruck auf einem . 
feststehenden Niveau ftir den Drehmomentwandler 2 und fiir die 
Schmierung halt, und ein Dampf erkupplungssteuerventil 12 zum 
Erhdhen der Effizienz der LeistungsCbertragung des Drehmoment- 
wandlers 2 sind alle an einer Leitung 6 angeschlossen, \iber- 
welche in der Olpumpe 4 erzeugter Oldruck strotnt, die in der 
Gesamtheit als Druckregelungseinrichtung und Dampf erkupplungs - 
steuereinrichtung arbeiten. 



. Die Leitung 6 ist derart strukturiert, dafi ein Teil des in 
der Olpumpe 4 erzeugten Oldrucks zu einem Rediizierventil 14 
gefuhrt wird, welches kontinuierlich den Hydraulikdruck auf 
einem Niveau halt, das niedriger als der Leitungsdruck ist. Bin 
5 anderer Teil des dldrucks wird einem Handventil 16 zugefuhrt, 
welches die Leitungen, durch welche Hydraulikdruck hindufch- 
tritt, durch Betatigen entsprechend einer Position des im 
Fahrerraum angeordneten Schalthebels umschaltet. 

Auch ist eine Hydraulikdrucksteuereinrichtung vorgesehen 
10 und derart strukturiert , daS Hydraulikdruck, der durch das 

Reduzierventil 14 reduziert wird, zu einem ersten Drucksteuer- 
£ ventil 18 und einem zweiten Drucksteuerventil 20 gefilhrt wird. 
Dieser Druck wird verwendet, urn die Schaltstufen zu steuern, 
i AuSerdem sind Leitungen ausgebildet, die durch Steuerdruck 
15 eines N-R-Steuerventils 22 genutzt werden, was den Schaltstofi 
reduziert, wenn ein Teil des Hydraulikdrucks, der zu dem ersten 
und zweiten Drucksteuerventil -18 und 20' gefihrt wird, die Modi * 
von einem Neutral "N'» Bereich in einen Ruckw&rts' n R 1T Bereich 
andert- 

20 Das manuelle Ventil 16 und die manuelle' urid automatische 

Schaltsteuereinrichtung sind an eine Leitung 24 angeschlossen, 
durch welche hindurch Hydraulikdruck strdmt, und mit einem 
Schaltsteuerventil 26 verbunden. Das Schaltsteuerventil 26 . 
schaltet die Leitungen, auf die der Hydraulikdruck einwirkt, 
02 5 entsprechend der Betatigung des ersten Solenoidventils (SI) und 
des zweiten Solenoidventils (S2) * 

Die Leitung 28 des zweiten Ganges, die Leitung 30 des 
dritten Ganges und die Leitung 32 des vierten Ganges sind mit 
dem Schaltsteuerventil 26 verbunden, um zu ertndglichen, dafi der 

3 0 Steuerdruck die Ventile des Hydraulikdruckverteilers schaltet, 
urn jede der Schaltstufen zu steuern. Ferner ist die Leitung 34 
des ersten Ganges mit der Leitung 24 verbunden, um den 
Leitungsdruck von dem ersten und zweiten Drucksteuerventil 18 
und 20 zu fordern. Das erste und zweite Drucksteuerventil 18 

3 5 und 2 0 erm6glichen eine Leitungsumkehrung durch das dritte und 
vierte Solenoidventil (S3) und (S4) , Das erste Drucksteuer- 
ventil 18 ermoglicht, daS der Steuerdruck den Reibelementen 
beim Schalten zugeftthrt wird, und das zweite Drucksteuerventil 
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20 erm&glicht, daS der Antriebsdruck einem ersten Reibelement 
(CI) zugefuhrt wird, das von einem Druckteil eines ersten 
Ganges betrieben wird. — 
Die Leitung 28 des zweiten Ganges des Schaltsteuerventils 
5 26 ist mit einer linksseitigen Gffnung eines 1-2 Schaltventils 
36 verbunden und steuert dieselbe, und ftihrt tiber eine separate 
Leitung Betriebsdruck zu einer betriebsseitigen Kammer (hi) 
eines zweiten Reibelements (C2) , 

Die Leitung 30 des dritten Ganges ist in zwei separate • 
10 Zweigleitungen 38 und 40 getrennt. Die erste Zweigleitung 38 

ist mit einer linksseitigen Offnung eines 2-3/4-3 Schaltventils 
^ 42 verbunden und steuert dieselbe. Die zweite Zweigieitung 40 

ist feriier mit einer Abtrennung getrennt, die mit einem Steuer- 
schaltventil 44 derart verbunden ist, dag Hydraulikdruck zu 
15 einem dritten Reibelement (C3) geftthrt wird. Die andere 

Abtrennung der Leitung 40 ist mit einem Hoch-Niederdruckventil 
46 derart verbunden, daS Hydraulikdruck zu dem Druckregelungs- 
ventil 8 der Druckregelungseinrichtung. gefuhrt wird* 

Die Leitung 32 des vierten Ganges ist mit einer links - 

2 0 seitigen Offnung eines Rftckkupplungsf reigabeventils 48 

verbunden, uber welche sie mit einer rechten Seite des 2-3/4-3 
Schaltventils 42 verbunden ist. Die Leitung 32 des vierten 
Ganges steuert die vorgenannten beiden Ventile 48 und 42 . 

Auch ist ein Betriebssicherheitsventil 50 zwischen einem 
&25 Teil der Ventile des Hydraulikdruckverteilers und zumindest 

zwei der Reibelemente montiert. Das Betriebssicherheitsventil 
50 fdhrt Sicherheitsfunktionen in einer idealen Schaltstufe 
durch, wenn die Getriebesteuereinrichtung (TCU) nichf betrieben 
wird oder wenn ein Festfahren in den Ventilen auftritt, welche 

3 0 den Hydraulikdruckverteiler aufweisen. 

Aufierdem ist eine Zeitsteuerungsleitung 52 mit dem Hand- 
vent il 16 verbunden, und Druck des ersten Ganges, der durch- * 
diese Leitung hindurchstr6mt, kann als Steuerdruck von dem 
Steuerschaltventil 44 verwendet werden. Die Stir&mung des .Drucks 
35 des ersten Ganges wird durch ein funftes Solenoidventil (S5) 
gesteuert, das an der Zeitsteuerungsleitung 52 montiert ist, 

Ferner, wenn das Handventil 16 in dem Rtickwarts »R» 
Bereich ist, kann Hydraulikdruck, der. einer ersten Ruckwarts- 
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steuerleitung 54 zugefuhrt wird, einem vierten Reibelement (C4) 
uber das Rftckkupplungsfreigabeventil 48 und das 2-3/4-3 Schalt- 
ventil 42 zugeftihrt werden. Gleichzeitig wird Hydraulikdruck, 
der einer zweiten Riickwartssteuerleitung 56 zugefuhrt wird, 
einem filnften Reibelement (C5) zugefiihrt, das als Reaktions- 
kraf telement .in der RtickwSrtsschaltstufe durch Passierexi des 1- 
2 Schaltventils 36 wirkt. 

Bei dem obigen wird ein Tell des Hydraulikdxucks, der dem . 
vierten Reibelement (C4) zugefuhrt wird, gleichzeitig einer 
freigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten Reibelements <C2) 
zugefvihrt - " 

Hit Bezug auf die Ventile, die den Hydiraulikdruckverteiler 
bilden, wird das 1-2 Schaltventil 36 von Druck des. zweiten* 
Ganges des Schaltsteuerventils 26 gesteuert. Der Hydraulik- 
drufck, der von dem ersten Drucksteuerventil. 18 zugefiihrt wird, 
tritt durch das 2-3/4-3 Schaltventil 42 hindurch und wird als 
Steuerdruck zu der freigabeseitigen Kammer (h2j des zweiten 
Reibelements (C2) , dem vierten Reibelement (C4J* und einem 
rechtsseitigen Ende des Betriebssicherheitsventils 50 gefilhrt. 
Zur selben Zeit wird Hydraulikdruck zu dem dritten Reibelement 
(C3) ilber das Steuerschaltventil 44 oder zu dem zweiten Reib- 
element (C2) uber das Bettiebssicherheitsyentil 50 gefilhrt. 

Auch sind die Leitungen derart ausgebildet, dafi Hydraulik- 
druck in der zweiten Riickw&rtssteuerleitung 56 dem funften 
Reibelement (C5) zugefiihrt werden kann. . 

Das obige 1-2 Schaltventil '36 wird durch eine erste 
Gffnung, welche Druck des zweiten Ganges von dem Schaltsteuer- 
ventil 26 in der zweiten, dritten und vierten Vorw&rtsgang- 
Schaltstufe aufnirnmt, eine zweit'e Offnung, welche Hydraulik- 
druck von dem ersten Drucksteuerventil 18 der Hydraulikdruck- . 
steuereinrichtung aufnirnmt, eine dritte dffnung, die Ruckw&rts- 
druck von dem Handventil 16 in der Riickwartsschaltstuf e 
aufnirnmt; eine vierte Offnung, welche Steuerdruck aufnirnmt, der 
von dem ersten Drucksteuerventil 18 uber das 2-3/4-3 Schalt- 
ventil 42 und das Steuerschaltventil 44 zugefuhrt - wird, und 
eine funfte 6ffnung realisiert, die Steuerdruck und Ruckw&rts- 
druck Uber das funfte Reibelement (C5) aufnirnmt. 
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Perner wird das 2-3/4-3 Schaltventil 42 durch den Druck 
des dritten und vierten Ganges gesteuert, der zu der linken und 
rechten Seite davon in der dritten und vierten Schaltstufe 
gefuhrt wird. Das 2-3/4-3 Schaltventil 42 ftihrt wahlweise 
Hydraulikdruck, der von dem 1-2 Schaltventil 36 und von dem 
Ruckkupp lungs freigabeventil 48 in der Ruckw&rtsschaltstuf e 
zugefuhrt wird, zu der f reigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten 
Reibelements (C2) und des vierten Reibelements (C4) . 

Das 2-3/4-3 Schaltventil 42. weist eine linksseitige erste 
Gffnung, die rait der Leitung 30 des dritten Ganges verbunden 
ist; eine rechtsseitige zweite Cffnung, die tiber das Rttck- 
kupplungsfreigabeventil 48 mit der Leitung 32 des vierten 
Ganges verbunden ist; eine dritte Sffnung, welche Hydraulik- 
druck durch Verbinden rait dem 1-2 Schaltventil 36 aufnimmt; 
eine vierte Offnung, die an das Rttckkupplungsf reigabeventil ,48 
angeschlossen ist oder mit der ersten RUckwctrtssteuerleitung 54 
verbunden ist; und eine fQnfte £>ffnung auf # die rait der 
freigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten. Reibelements (C2) und 
des vierten Reibelements (C4) verbunden ist und Hydraulikdruck . 
zu dieser filhrt. Das Steuer schaltventil 44 fflhrt einen Teil des 
Hydraulikdrucks, der zu der Leitung 34 des ersten Ganges 
gefuhrt wird, zu der betriebsseitigen Kammer (hi) des zweiten 
Reibelements (C2) und des dritten Reibelements (C3) , und der 
verbleibende Hydraulikdruck wird durch das fttnfte Solenoid- 
ventil (S5) gesteuert und als Steuerdruck von dem Steuerschalt- 
ventil 44 verwendet . 

AuSerdem steuert das Steuerschaltventil 44 die Zeit, in 
welcher Hydraulikdruck dem dritten Reibelement (C3) zugefuhrt 
wird, und stellt die Steuerzeit des zweiten Reibelements (C2) 
ein, welches als Reaktionskraf telement im zweiten und vierten 
Gang arbeitet . 

Das Steuerschaltventil 44 wird durch eine rechtsseitige 
erste 6ffnung, welche Steuerdruck von der Zeitsteuerungsleitung 
52 aufnimmt, die mit der Leitung 34 des. ersten Ganges verbunden 
ist; eine zweite Offnung, welche sowohl durch das 1-2 Schalt- 
ventil 36 hindurchtretenden Steuerdruck des ersten Drucksteuer- 
ventils 18 als auch Hydraulikdruck von den Leitungen 28 und 30 
des zweiten und dritten Ganges des Schaltsteuerventils 2 6 
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aufnimmt; und eine dritte Offnung realisiert, welche wahlweise 

Hydraulikdruck, der von den obigen ftffnungen aufgenommen wird, 

zu dem Betriebssicherheitsventil 50 und dem dritten Reibelement 
(C3) fuhrt. Die dritte Cffnung, die Hydraulikdruck von der 
5 Leitung 34 des ersten Ganges aufnimmt, ist derart strukturiert, 
daS sie von dem fflnften Soienoidventil (S5) gesteuert wird. 

Das Hoch-Wiederdruckventil 46 wird durch Aufnehmen von 
Hydraulikdruck wahrend des "AUS" Betriebs des filnften Solenoid- 
ventils (S5) von. der Zeitsteuerungsleitung 52 gesteuert und ist 

10 in der Lage, Leitungsdruck durch Zuftihren dieses Hydraulik- 

drucks zu dem Druckregelungsventil 8 in der dritten und vierten 
0 . Gangs tuf e zu eindern • 

Urn das obige durchzufuhren, ist das Hoch-Niederclruckventil 
46 mit einer ersten Sffnung,. die mit der Zeitsteuerungsleitung 

15 52 verbunden ist; einer zweiten dffnung, welche firuck des 

dritten Ganges durch Verbinden mit der Leitung 30 des dritten. 
Ganges .aufnimmt; und einer dritten Gffnung versehen, die Druck 
des dritten Ganges, der wie oben aufgenommen wird, zu dem 
Druckregelungsventil 8 ftihrt. 

20 Das Rtickkupplungsf reigabeventir 48 wird durch den Druck 

des vierten Ganges des Schaltsteuerventils 26 gesteuert. Der 
Hydraulikdruck, der von dem zweiten Drucksteuerventil 20 im 
ersten, zweiten und dritten Gang zugeftihrt wird, wird dem 
ersten Reibelement (CI) zugefuhrt." Beim Schalten von dem 
025 dritten Gang in den vierten Gang ermScflicht das Riickkupplungs- 
freigabeventil 48 ein direktes Auslassen des Hydraulikdrucks , 
der dem ersten Reibelement (CI) zugefiihrt wird. Beim Schalten 
von dem dritten Gang in den vierten Gang und von dem dritten 
Gang in den zweiten Gang tritt der Hydraulikdruck, der zu der 

30 f reigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten Reibelements (C2) und 
des vierten Reibelements (C4) gefuhrt wird, durch das Schalt- 
ventil 42 und die erste Riickwartssteuerleitung 54 hindurch und 
wird ausgelassen. 

Das obige Rtickkupp lungs f reigabeventil 48 ist mit einer 

35 ersten Offnung, welche Hydraulikdruck von der Leitung 32 des 

vierten Ganges aufnimmt und diesen dem 2-3/4-3 Schaltventil 42 
zufuhrt; einer zweiten Offnung, die mit dem zweiten Druck- 
steuerventil 20 verbunden ist; einer dritten ftffnung, die. mit 
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der ersten Ruckwartssteuerleitung 54 undzwei Offnungen 

verbunden ist, von denen eine diese flffnung mit dem 2-3/4-3 

Schaltventil 42 verbindet; und einer 6ffnung versehen, . welche 
Hydraulikdruck, der dem zweiten Drucksteuerventil 20 zugefuhrt 
5 wird, zu dem ersten Reibelement (CI) fuhrt. 

• Die Bildung der obigen zwei 6f fnungen, die mit der ersten 
Ruckwartssteuerleitung S4 verbunden sind, ist zum Verbinden mit 
dem 2-3/4-3 Schaltventil 42 mittels einer Zweigleitung 58 
unabhangig von der ersten Ruckwartssteuerleitung 54 und zum 
10 Verbinden einer separaten Leitung, die von der Zweigleitung 58 
ausgebildet ist, mit einer Offnung der ersten Ruckwartssteuer- 
£ leitung 54 vorgesehen. Ein Absperrventil 60 ist zwischen der 
Zweigleitung 58 und der ersten Ruckwartssteuerleitung 54 
montiert. Das Absperrventil 60 ist in der Lage, den in diesen - 
15 Raum zuriickkehrenden Hydraulikdruck zu steuern. ..... 

Das Betriebssicherheitsventil 50, das als Sicherheits- 
mittel verwendet wird, kann den dritten Gang beibehalten, -wenn 
die TCU nicht arbeitet oder wenn ein Steckenbleiben in den 
Schaltventilen auftritt. 
20 zu diesem Zwecke weist. das, Betriebssicherheitsventil 50 

eine erste und zweite Offnung, die Hydraulikdruck von dem 
Steuerschaltventil 44 • auf nitwit; eine dritte dffnung, die mit 
der Leitung 28 des Schaltsteuerventils 48 verbunden ist; eine 
vierte 6ffnung, welche einen Teil des Hydraulikdrucks aufnimmt, 
#25 der dem ersten Reibelement (CI) zugefuhrt wird; eine fiinfte 
6ffnung, die einen Teil des Hydraulikdrucks aufnimmt, der zu 
der freigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten Reibelements (C2) 
und zu dem vierten Reibelement (C4) gefuhrt wird; und eine 
sechste Offnung auf, welche den Hydraulikdruck zufixhrt, der dem 
30 Steuerschaltventil 44 an der betriebsseitigen Kammer (hi) des 
zweiten Reibelements (C2) zugefuhrt wird. 

Ein Kick-down Schalter 62 ist an der betriebsseitigen 
Kammer (hi) des zweiten Reibelements (C2) fixiert. Der Kick- 
down Schalter 62 schaltet aus, wenn Hydraulikdruck zu der 
35 betriebsseitigen Kammer (hi) gefuhrt wird, und schaltet ein, 

wenn Hydraulikdruck zu der freigabeseitigen Kammer (h2) gefuhrt 
wird. Ein entsprechendes Signal wird an die TCU. mittels des 
Kick-down Schalters 62 ubertragen. 
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Ein sechstes Solenoidventil (S6), das jedoch nicht 
beschrieben ist, steuert das D&mpferkupp lungs vent il 12 durch 
entweder Bet&tigen dder Beenden des Betriebs des D&mpfer- 
kupplungsventils 12. 

In dem Hydrauliksteuersystem der vorliegenden Erfindung, 
das wie oben strukturiert ist und wie in Fig. 1 gezeigt ist, 
wird Hydraulikdruck, der von der Glpumpe 4' ausgelassen wird, .in 
dem Neutral W N" Bereich auf einem feststehenden Druckniveau 
mibtels des Druckregeluixgsventils 8 gehalten. Nach dem 
Reduzieren durch Passieren des Reduzierventils 14 wird der 
Hydraulikdruck zu dem Dampferkupp lungs vent il 12 und zu dem 
ersten und zweiten Drucksteuerventil 18 und 20 gefuhrt. 

Hier werden das dritte und vierte Solenoidventil (S3)' und 
(S4) , die von der TCU sollwertgesteuert sind, in den Zustand 
"AUS" versetzt, und ihre Drucksteuerventilschieber werden nach 
rechts (in Fig.. 1) bewegt, wodurch ein Neutral zustand 
beibehalten wird. 

Fig. 2 ist eine Ansicht, die einen Hydraulikdruckf lufi- 
zustand beim Schalten von einem Neutral "N" Bereich ineinen 
Rtickw&rts "R M Bereich zeigt. Hierbei wird der Hydraulikdruck 
von dem Handventil 16 direkt zu der freigabeseitigen Kammer 
(h2) des zweiten Reibelements (C2) und zu dem vierten Reib- 
element (C4) durch Passieren der ersten Rtickwirtssteuerleitung 
54, des RCickkupplungsfreigabeventils 48 und des 2-3/4-3 
Schaltventils 42 gefiihrt. 

Auch wird ein Teil des Hydraulikdrucks, der dera Handventil 
16 zugefUhrt wird,- in dem N-R Steuerventil 22 durch Sollwert- 
ste.uerung des dritten Solenoidventils (S3) gesteuert. Ober die 
zweite RtickwSrtssteuerleitung 56 wird Hydraulikdruck zu dem 1-2 
Schaltventil gefiihrt/ wodurch ein Ventilschieber des 1-2 • 
Schaltventils' 36 nach rechts bewegt wird. Inf olgedessen. wird 
der Hydraulikdruck dem filnften Reibelement (C5) zugeffthrt, 
welches als Reaktionskraf telement beim Riickfiihren arbeitet. 

Nachdem der Hydraulikdruck ubef die Leitungen wie oben 
beschrieben zugefuhrt wird, wird das dritte Solenoidventil (S3) 
auf "AUS" geschaltet, und der Hydraulikdruck, der dem funffcen 
Reibelement (C5) zugeftihrt wurde, wird von Steuerdruck auf 
Fahrdruck ge&ndert, und das Riickw&rtsschalten ist beendet. 
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Beim Schalten des Wahlhebels von einem Neutral n N" Zustand 
in einen Fahr M D W Zustand, wie in Pig. 3 gezeigt,. wird ein Teil 
des Hydraulikdrucks , der dem Handventil 16 zugefiihrt wird, zu 
dem Schaltsteuerventil 26 und zu dem ersten und zweiten Druck- 
.steuerventil 18 Und 20 geftihrt. 

Zu diesem Zeitpunkt werden das erste und zweite Solehoid- 
ventil (SI) und (S2) in "EIN" Zust&nde versetzt, und die 
Offnuiigen des Schaltsteuerventils 26 werden in ihren Anfangs- 
.zustanden beibehalten. 

In dem obigen Zustand wird der Hydraulikdruck, der., dem . 
ersten und zweiten Drucksteuerventil 18 und' 20 zugeftihrt wird, 
in dem ersten Drucksteuerventil 18 durch das Festlegen des 
dritten Solenoidventils (S3) auf "EIN" abgebrochen. Auch wird 
der Hydraulikdruck, der dem zweiten Drucksteuerventil 20 
zugeftihrt wird, zu dem ersten Reibelement (CI) (welches als 
Antriebselement im ersten Gang arbeitet> liber das Rick- 
kupplungsf reigab event il 48 durch das Festlegen des vierten 
Solenoidventils (S4) auf "AUS" gefihrt- 

In diesem Zustand des ersten- Ganges schaltet, wenn ein 
ftffnungsgrad eines Drosselventils (nicht gezeigt) erhdht wird 
(urn die Fahrzeuggeschwindigkeit zu erhdhen) , das Getriebe .in 
den zweiten Gang/* Urn dies zu erreichen, schaltet, wie in Fig. 4 
gezeigt, die TCU das erste Solenoidventil (SI) von. einem 
Zustand "EIN" in einen Zustand "AUS", urid der Hydraulikdruck, 
der dem Schaltsteuerventil 26 zugeftihrt wird, wird zu der 
Leitung 28 des zweitein Ganges gefuhrt, 

Wenn dies auftritt, wird dieser Hydraulikdruck des zweiten 
Ganges zu der linksseitigen Offnung des 1-2 Schaltventils 36 
gefilhrt, wodurch sein Ventilschieber nach rechts bewegt wird, 
Zu diesem Zeitpunkt wird der Druck dem Steuerschaltventil 44 
und dem Betriebssicherheitsventil 50 zugef iihrt ' und bleibt in 
diesem. 

Auch wird der Hydraulikdruck, der zu der Zeitsteuerungs- 
leitung 52 gefuhrt wird, zu dem Steuerschaltventil 44 und dem 
Hoch-Niederdruckventil 46 durch Festlegen des funften Solenoid- 
ventils (S5) auf "AUS " gefuhrt, und ihre jeweiligen Ventil- 
schieber bewegen sich nach links, wie bezogen auf die Zeichnung 
zu sehen ist . 
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Danach wird dutch Sollwertsteuerung des dritten Solenoid- 

ventils (S3) der Steuerdruck iri dem ersten Drucksteuerventil 18 

uber das Steuerschaltveiitil 44 und das Betriebssicherheits- 
ventil 50 nach dem Passieren des 1-2 Schaltventils 34 zu der. 
5 . betriebsseitigen Kammer (hi) des zweiten Reibelements (C2) 
gefuhrt.. , • 

Hier wird ein Teil des Hydraulikdrucks , der durch das 1-2 
Schaltventil 36 hindurchtritt, dem 2-3/4-3 Schaltventil 42 
zugeftihrt und bleibt in die'ser Lage. 
10 Wenn das Schalten abgeschlossen ist, wie in Fig. 5 gezeigt 

ist, wenn das dritte Solenoidventil auf "AUS" geschaltefc ist, 
| wird der 'Druck, der zu der betriebsseitigen Rammer (hi) des 
zweiten Reibelements <C2) geftihrt wird, von Steuerdruck in 
• Leitungsdruck des zweiten Ganges umgewandelt, und das Schalten 
15 in den zweiten Gang ist abgeschlossen. 

Wie in Fig. 6 gezeigt, wenn das Drosselventil im zweiten 
Gang weiter geof fnet wird, werden das erste und zweite 
Solenoidventil (SI) und (S2) auf "AUS 11 geschaltet. . 

Dementsprechend wird Hydraulikdruck durch die Leitung 28 
20. des zweiten Ganges und die Leitung 30 des dritten Ganges 

hindurchgef ilhrt . Wenn dies auftritt, str6mt der Hydraulikdruck 
der Leitung 30 des dritten Ganges in die linksseitige fiffnung 
des 2-3/4-3 Schaltventils 42 und deren Schieber bewegt si'ch 
nach rechts, wie in der Zeichnung gezeigt ist. Infolgedessen 
^25 wird der Druck dem Steuerschaltventil 44 und dem Hoch- 
Niederdruckventil 46 zugefuhrt* 

Daher wird bei der Steuerung im zweiten Gang der Hydrau- 
likdruck, der in dem 2-3/4-3 Schaltventil 42 herrscht, zu der 
f reigabeseitigen Kammer (h2) des zweiten Reibelements (C2) ger 
30 ftihrt, das den Betrieb des zweiten Reibelements (C2) stoppt und 
gleichzeitig Steuerdruck zu- dem vierten Reibelemerit (C4) ftihrt. 

Auch wird, wenn der Ventilschieber des Steuerschaltventils 
44 in einer Position nach links (in der Zeichnung) durch 
Festlegen des funften Solenoidventils (S5) auf "AUS" gehalten 
35 wird, der Hydraulikdruck, der zu der betriebsseitigen Kammer 

(hi) des zweiten Reibelements (C2) gefuhrt wird, in Steuerdruck 
umgewandelt. Zu, diesem Zeitpunkt wird Druck des dritten Ganges 
dem dritten Reibelement (C3) zugefuhrt. 
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In diesem Zustand werden, wie in Fig. 7 gezeigt ist, wenn 
das funfte Solenoidventil (S5) , welches in einen "AUS" Zustand 

geschaltet wurde, — i n e i nen Zu s tand "EIN tf am Ende de c 

Verschiebens geschaltet 1st, die* Ventilschieber des Steuer- 
5 schaltventils 44 unddes Hoch-Niederdruckventils 46 nach rechts 
(in der Zeichnung) bewegt, und der Druck, der zu der betriebs- 
seitigen Kammer (hi) des 'zweiten Reibelements (C2) durch die 
Betatigung des Betriebssicherheitsventils- 50 gefuhrt wird, wird 
in Druck des zweiten Ganges umgewandelt, Zu diesem Zeitpunkt 
10. wird Hydraulikdruck, der dem dritten Reibelement (C3) zugeftihrt 
wird, umgewandelt und als Druck des ersten Ganges zugefGhrt, 
der durch das erste Drucksteuerventil 18 hindurchtritt , wodurch 
™ das Schalten abgeschlossen ist. 

Der Lei tungs druck wird nach dem Passieren des Hoch- 
15 Niederdruckventils 44 und nach dem Zufvihren zu dem Druck" - 
rege lungs vent il 8 eingestellt. Das heist, die Anderung des 
Lei tungs drucks. in dem dritten Gang wird nicht wahrend des 
Schaltens von dem zweiten Gang in den dritten -Gang realisiert, 
aber stattdessen beginnt er seine Anderung, wenn sichder 
20 Ventilschieber des Hoch-Niederdruckventils' 46 nach rechts (in 
der Zeichnung) bewegt, nachdem das ftinfte Solenoidventil (S5) 
auf "EIN" geschaltet ist. 

Auch reduziert die Regeliing des Leitungsdruckes tt\6gliche 
Antriebssch&den an der 6lpumpe 4 und verbessert den Kraf tstof f- 
J25 verbrauch bei hohen Geschwindigkeiten. 

In dem Zustand der Steuerung im dritten Gang schaltet, 
wenn die Drosselklappe weiter geoffnet wird, die TCU, wie .in 
Fig. 8 gezeigt ist, das erste Solenoidventil (SI) in einen 
Zustand "EIN" und das zweite Solenoidventil (S2) in einen 
3 0 Zustand "AUS" < Dies erm6glicht, da£ Hydraulikdruck in die 

Leitungen 28, 30 und 32 des zweiten, dritten und' vier ten Ganges 
strdmt. 

Infolgedessen steuert Leitungsdruck des vierten Ganges das 
Rtickkupplungsfreigabeventil 48 unci das 2-3/4-3 Schaltventil- 42 , 
35 Wenn so verfahren wird, - werden die Ventilschieber des Riick- 
kupp lungs f re igabeventils 48 und des 2-3/4-3 Schaltventils 42 
nach rechts bzw. nach links (in der Zeichnung) bewegt 

Wenn dies eintritt, wird der Betriebsdruck, der dem ersten 
Reibelement (CI) .zugefilhrt wird, schnell durch eine AuslaB- 
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6ffnung (EX) des Rtickkupplungsf reigabeventils 48 hindurch 
ausgelassen. Zur gleichen Zeit wird der Betriebsdruck, der dem 
vierten Reibelement (C4) und der f reigabeseitigen Kammer (h2) 
des zweiten Reibelements (C2) zugefiihrt wird, durch das Hand- 
ventil 16 hindurch \iber das 2^3/4-3 Schaltventil 42, das 
Rtickkupp lungs f reigabeventil 48 und die erste Riickw&rtssteuer- 
leitung 54 ausgelassen, 

Gleichzeitig wird durch die Betatigung des Steuerschalt- 
ventils 44 und des Hoch-Niederdruckventils 46 (das entsprechend 
dem Festlegen des funften Solenoidventils auf M AUS" betrieben 
wird) der Hydraulikdruck, der zu der betriebsseitigen Kammer 
(hi) des 2weiten Reibelements (C2) gefuhrt wird, in Steuerdruck 
geindert, Hydraulikdruck, der dem Druckregelungsventil 8 
zugefiihrt wird, wird f reigegeben, und die Leitungsdruck- 
steuerung wird unt'erbrochen ♦ . 

Nachdem die Schalt steuerung wie oben beschrieben 
realisiert wurde, wird das ftinfte Solenoidventil in einen 
Zustand "EIN" geschaltet, welches den Ventilschieber des 
Steuerschaltventils 44 nach rechts (in der Zeichnung) bewegt. 
Dies erm&glicht, daS Druck des zweiten Ganges zu der 
betriebsseitigen Kammer (hi) des zweiten Reibelements (C2) 
gefuhrt werden kann, und dafi Druck des dritten Ganges zu dem 
Druckregelungsventil 8 tiber das Hoch-Niederdruckventil 46 
geftihrt werden kann, was eine Leitungsdruckinderung realisiert 
und dadurch die Steuerung des vierten Ganges abschliefit. 

Die Steuerungsbedingungen, die sich auf das Herunter- 
schalten beziehen, werden nun gepriift. 

Zuerst wird mit Beziig auf Fig. 10 beim Herunterschalten 
von dem vierten Gang in den dritten Gang das erste Solenoid- 
ventil (SI), das im vierten Gang auf J'EIN" gesetzt ist, in 
einen Zustand "AUS" geschaltet, und der Hydraulikdruck, der zu 
der Leitung 32 des vierten. Ganges gefCLhrt wird, wird uber das 
Schalt steuerventil 26 ausgelassen, w^s bewirkt, daS sich der 
Ventilschieber des 2-3/4-3 Schaltventils 42 nach rechts bewegt, 

Auch wird durch Sollwertsteuerung des dritten und vierten 
Solenoidventils (S3) und (S4) ein Teil des Hydraulikdrucks (der 
in dem ersten Drucksteuerventil 18 gesteuert wird und dem 
Steuerschaltventil 42 tiber das 1-2 Schaltventil 36 zugefiihrt 
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wird) zu der betriebsseitigen Kammer (hi) des zweiten Reib- 
elements (C2) durch Festlegen des fflnften Solenoidventils (S59 
auf "AUS" zugefiihrt. Der flbrige Hydraulikdruck wird dem vierten 
Reibelement (C4) und der f reigabeseitigen Kammer (h2) des 
zweiten Reibelement s (C2) uber das 2-3/4-3 Schaltventil 42 
zugefiihrt. 

Gleichzeitig wird der Hydraulikdruck, der durch das zweite 
Drucksteuerventil 20 gesteuert wird, ale Steuerdruck dem ersten 
Reibelement (CI) tiber das Riickkupp lungs f reigabeventil 48 
zugefiihrt. Das heist, dafc beim. Herunterschalten von dem vierten 
Gang in den' dritten Gang ke in harter Schaltstofc auftritt, da 
der Betriebsdruck des ersten Reibelement.s (CI) durch Sollwert- 
steuerung des vierten Solenoidventils (S4) zugefiihrt wird. 
Daher wird beim Schaltvorgang das Problem des tempor^ren 
Bewegens in einen Neutralzustand vermieden. 

Mit Bezugauf Fig, 11 wird beim Herunterschalten aus dem 
dritten Gang in den zweiten Gang das zweite Solenoidventil 
(S2), welches im dritten Gang auf "EIN" geschaltet wird, in 
einen Zustand "AUS" geschaltet. Der Hydraulikdruck, der dem 
dritten Reibelement <C3) zugefiihrt wird, wird daher schnell 
ttber die Leitung 30 des. dritten Ganges und cjas Schaltsteuer- 
ventil 26 ausgelassen. 

Infolgedessen bewegt sich der Vfcntilschieber des -2-3/4-3 
Schaltsteuerventils 42 nach links (in der Zeichnung) , und der 
Hydraulikdruck, der zu der f reigabeseitigen Kammer (h2) des. 
zweiten Reibeleraents (C2) und dem vierten Reibelement (C4) 
gefilhrt wird, tritt durch das 2-3/4-3 Schaltventil 42,. das' 
Rttckkupplungsf reigabeventil 48 und die erste RuckwSirtssteuer- 
leitung 54 hindurch und wird durch das Handventil 16 hindurch 
ausgelassen. 

Ferner wird dann, nachdem der Hydraulikdruck, der zu der 
betriebsseitigen Kammer (hi) des zweiten Reibelements (C2) 
gefiihrt wird, geandert ist, um das Schalten durch die Sollwert- 
-steuerung des. dritten Solenoidventils (S3) und das Festlegen 
des ftoften Solenoidventils (S5) auf "AUS " abzuschlieSen, die- 
ser geandert und als Druck des ersten Ganges durch das Fest- 
legen des dritten Solenoidventils (S3) auf "AUS" zugefiihrt, was 
deri Schaltvorgang in einem in Fig. 5 gezeigten Zustand beendet. 
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In Fig. 12 wird beim Herunterschalten von dem zweiten Gang. 

in den e rsten Gang da s er s t e Solenoidventil — (SI) bio zum Ende 

der Schaltdauer in einetn Zustand "AUS" gehalten, an welchem 
Punkt dieses in einen Zustand "EIN tr geschalt.et wird. Auch 
5 bleiben das dritte und fvinfte Solenoidventil. (S3) und (S5) in 
den Zust&nden w AUS." ^ 

Infolge, des obigen wird der Hydraulikdruck, der zu der 
Leitung 28 des zweiten Ganges geftihrt wird, schnell durch eine 
Ausla£6ffnung (EX) des Schaltsteue'rventils 26 hindurch ausge- 
10 lassen, und der Hydraulikdruck, der zu der betriebsseitigeri 

Katnmer (hi) des zweiten Reibelements (C2) gefilhrt wird, wird 
I durch. das Betriebssicherheitsventil 48hindurch ausgelassen, 
wodurch der Schaltvorgang vom zweiten Gang in den ersten Gjang 
abges chlos sen ipt. 
15 • Mit Bezug auf Fig* 13 werden beim Herunterschalten von dem 

vierten Gang in den zweiten Gang im Zustand des vierten Ganges 
das dritte und vierte Solenoidventil (S3) und (S4) sollwert- 
gesteuert, und das ftinfte Solenoidventil (S5) wird auf "EIN" 
geschaltet. 

2 0 Wenn dies geschehen ist, wird Hydraulikdruck, der zu den 

Leitungen 30 und 32 des dritten uhd vierten Ganges' gefuhrt 
wird, durch die Auslafiof fnung (EX) des Sclialtsteuerventils 26 
"hindurch ausgelassen/ und die Ventilschieber des Rilckkupplungs- 
freigabeventils 48 und des '2-3/4-3 Schaltventils 42 werden nach 
*25 links (in der Zeichnung) bewegt. 

Auch wird das dritte Solenoidventil (S3) sollwert- 
gesteuert, und der Hydraulikdruck, der dem dritten Reibeletnent 
(C3) zugefuhrt wird, wird durch eine Auslafiof fnung (EX) des 
ersten. Drucksteuerventils 18 hindurch ausgelassen. Aufierdem 

3 0 wird der Steuerdruck, der durch das zweite brucksteuerventil 20 

gesteuert wird, dem ersten Reibeletnent (CI) viber das Ruck- 
kupplungsf reigabeventil 48 zugefuhrt, wodurch der Schaltvorgang 
abgeschlossen ist. 

In dem oben beschriebenen Zustand und wie in Fig. 14 
3 5 gezeigt, wird das dritte Solenoidventil (S3) am Ende des 

Schaltvorgangs auf "EIN" geschaltet, und das vierte Solenoid- 
ventil (S4) wird auf "AUS" geschaltet. 



Infolgedessen nimmt der Hydraulikdruck, der dem ersten 
Reibelement (CI) zugefuhrt wird, eine Zufuhr voii Druck des 
~ ersten Ganges auf und folgt den Wegen, die in Fig. 14 gezeigt 

sind. 

5 Die Differenz in dem FluS von Hydraulikdruck wird nach dem 

Sprungschalten von dem vierten Gang in den zweiten Gang und dem 
Schalten von dem ersten Gang in den zweiten Gang und von dem 
dritten Gang in den zweiten Gang vorgenommen, um eine 
Reduzierung des Betriebdrucks des zweiten Reibelement s (C2) der 
10 betriebsseitigen Kammer (hi) zu verhindern. 

In dem Hydrauliksteuersystem der vorliegenden Erf indung 
0 gibt es eine unabhSngige Steuerung der Reibelemente, die beim 
Schalten vom vierten Gang in den zweiten Gang und von Neutral 
in Fahren arbeiten, so daS die Steuerung leicht realisiert 
15 wird. 

Auch gibt es die Verhinderung einer Reduzierung des 
Betriebsdrucks, welcher kontinuierlich nach dem Sprungschalten 
vom vierten Gang in den zweiten Gang arbeitet, in der betriebs- 
seitigen. Kammer des zweiten Reibelements, und der Ventil- 

20 .schieber des Betriebssicherheitsventils ist in der Lage, im 
ersten Gang zu arbeiten, woraus sich die Verhinderung dee 
Steckenbleibens ergibt. 

W&hrend diese Erf indung in Verbindung damit beschrieben 
wurde, was gegenw&rtig als die geeignetste und bevorzugteste 
025 Ausftthrungsform in Betracht zu Ziehen ist, ist es zu verstehen, 
dalS die Erf indung nicht auf -die offenbarten Ausfuhrungsf ormen 
begrenzt ist, jedoch ist im Gegenteil beabsichtigt , verschie- 
dene Modif ikationen und &quivalente Anordnungen abzudecken, die 
in den Geist und Bereich der beigeftigten Ansprtiche einbezogen . 

30 sind. 
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Ansprilche : 

1. Hydrauliksteuersystem fiir eiri Automatikgetriebe, aufweisend 
5 eine Mehrzahl von Reibelementen (C1-C5), die -jeweiligen 

Getriebegangen zugeordnet sind, wobei das Hydrauliksteuersystem 
aufweisti 

eine Hydraulikdruckquelle; 

Hydraulikdruckregelungsmittel zur Regelung eines 
10 Hydraulikdrucks aus der Hydraulikdruckquelle; 

Mittel zum Auswahlen eines Getriebemodus ; 
| Mittel zur automat ischen Steuerung des Schaltens zwischen 

einer Mehrzahl von Getriebeg&ngen in einem ausgew&hlten 
Getriebemodus, wobei die Mittel zur Steuerung des Schaltens 
15 Mittel zum Verteilen von Hydraulikdruck und zum Preigeben. von 
Hydraulikdruck zu bzw. von jeweils einem der Mehrzahl von 
Reibelementen (C1-.C5) aufweisen, wodurch dias Schalten zwischen 
den Getriebegangen durchgefuhrt wird; und 

Hydraulikdrucksteuerungsmittel zur Steuerung einer* 
20 Qualit&t und Ansprechempf indlichkeit des Schaltens zwischen den 
Get riebegangen , 

wobei das Mittel zum Verteilen von Hydraulikdruck 
aufweist: 

ein Schaltsteuerventil (26) , das wahlweise mit der 
^25 Hydraulikdruckquelle in Abhangigkeit von einem ausgewahlten- 

Getriebemodus verbunden ist, wobei das Schaltsteuerventil (26) 
wirksam mit einem ersten und zweiten Solenoidventil (SI, S2) 
verbunden ist und konstruiert und angeordnet ist, urn einen 
Hydraulikdruckflufcpfad entsprechend den Bingaben von dem ersten 
3 0 und zweiten Solenoidventil (SI,- S2) .zu andern, wodurch 

Hydraulikdruck wirksam an jeweils eines der Mehrzahl von 
'Reibelementen (C1-C5) bereitges.tellt und von diesem freigegeben 
wird, wodurch eine Steuerung des Getriebegangschaltens 
geschaffen wird; 

35 ein erstes und zweites Hydraulikdrucksteuerventil (18, 

20), das- wahlweise mit der Hydraulikdruckquelle in Abhangigkeit 
von einem Getriebemodus verbunden ist, der von Mitteln zum 
Auswahlen eines Getriebemodus ausgewahlt wird, und das wirksam 



K 



24 

mit einem dritten bzw. vierten Solenoidventil (S3, S4) 
verbunden ist und von diesem gesteuert wird; 

ein 1-2 Schaltventil (36), das mit dem Schaltsteuerventil 
(26), dem ersten Hydraulikdrucksteuerventil (18) und zumindest 
einem der von dem ersten Reibelement (CI) verschiedenen 
Reib element e (C2-C5) verbunden ist; und ■ 

ein 2-3/4-3 Schaltventil (42) , das mit dem Schaltsteuer- 
ventil (26), dem 1-2 Schaltventil (36), dem Mittel zum 
AuswShlen eines Getriebetnodus, einem Rdckkupp lungs f reigabe- 
ventil (48) und einem zweiten und vierten Reibelement (C2, C4) 
verbunden ist, 

wobei das Riickkupp lungs Ere igab event il (48) mit dem 2-3/4-3 
Schaltventil (42), dem ersten Reibelement (CI)., dem Hydraulik- 
druckregelungsmittel, dem Schaltsteuerventil (26) , dem zweiten 
Hydraulikdrucksteuerventil (20) und dem Mittel zum AuswShlen 
eines Getriebemodus verbunden ist, 

gekennzeicbnet durch ' 

ein Steuerschaltventil (44), das mit dem 1-2 Schaltventil 
(36), dem Schaltsteuerventil (26), dem Mittel zum AuSwahlen 
eines Getriebemodus und dem dritten Reibelement (C3) verbunden 
ist; 

ein Hoch-Niederdruckventil (46) , das mit dem Hydraulik- 
druckreguliermittel, dem Schaltsteuerventil (26), dem 2-3/4-3 
Schaltventil (42) , dem Mittel zum Auswahlen eines Getriebe- 
modus, dem ersten und zweiten Hydraulikdrucksteuerventil (18, 
2 0) und dem Steuerschaltventil (44) verbunden ist; und 

ein Betriebssicherheitsventil (50) , das mit dem Steuer- 
schaltventil (44), dem Rttckkupplungsfreigabeventil (48), dem 
Schaltsteuerventil (26), dem ersten, ' zweiten, dritten und 
vierten Reibelement (C1-C4) und dem 2-3/4-3 Schaltventil (42) 
verbunden ist. ' 

2, Steuersystem nach Anspruch 1, wobei das 2-3/4-3 Schaltventil 
(42) konstruiert und angeordnet ist, urn mit Hydraulikdruck von 
dem 1-2 Schaltventil (3 6) und dem Riickkupp lungs f reigabeventil 
(48) beaufechlagt zu werden urid den Hydraulikdruck an das 
zweite und viert.e Reibelement (C2, C4) bereitzustellen. 
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3. Steuersystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 2-3/4-3 
Schaltventil (42) konstruiert und angeordnph iKh, nm 

gleichzeitig den Hydraulikdruck an. das zweite und vierte ■ 
Reibelement (C2, C4) bereitzustellen* 

5 

4. Steuersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, aufweisend 
ein fttnftes Solenoidventil (S5) , das das Steuerschaltventil 
(44) und das Hoch-Niederdruckventil (46) steuert. 

10 5. Steuersystem nach einem der Anspriiche 1 bis. 4, wobei das 1-2 
. Schaltventil (36) aufweist; 
£ eine erste Offnung, die Hydraulikdruck von dem Schalt- 

steuerventil (26) in einem zweiten, dritten und vierten 
Getriebegang aufnimmt; 
15 eine zweite Offnung, die Hydra'ulikdruck von dem ersten 

Hydraulikdrucksteuerventil (18) aufnimmt; 

eine dritte Offnung, die wahlweise Hydraulikdruck von den 
Mitteln zum Ausw&hlen ei-nes Getriebemodus in Abhangigkeit von 
einem davon ausgew&hlten Getriebemodus aufnimmt; 
20 eine vierte Offnung, die Hydraulikdruck von dem ersten 

. Hydraulikdrucksteuerventil (18 ) tiber das 2-3/4-3 Schaltventil 
(42) und das Steuerschaltventil (44) aufnimmt; und 

eine fiinfte Offnung, die mit dem ftinften Reibelement (C5) 
verbunden ist. 

#25 

6. Steuersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5; wobei das 
2-3/4-3 Schaltventil (42) aufweisti 

eine erste Offnung, die mit dem Schaltsteuerventil (2.6) 
verbunden ist; 

3 0 eine zweite Offnung, die mit dem Ruckkupp lungs f reigabe- 

ventil (48) verbunden ist; 

eine dritte Offnung, die mit dem 1-2 Schaltventil (36) 
verbunden ist; 

•eine vierte Of frying, die mit zumindest dem 
35 Rtickkupp lungs f reigabeventil (48) verbunden ist; und 

eine fiinfte Offnung, die mit dem zweiten und vierten 
Reibelement (C2, C4) verbunden ist. 
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7. Steuersystem nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei das 
Steuerschaltventil (44) aufweist: 

ein e crate 6ffnung, di e mit Mitteln zum Auswahleu elnes • 

Getriebemodus verbunden sind; 
5 eine zweite Gffnung, welche sowohl durch das 1-2 

Schaltventil (36) ' hindurchtretenden .Steuerdruck des ersten 
Hydraulikdrucksteuerventils (18). als auch Hydraulikdruck von 
Leitungen (28, 30) des zweiten und dritten Ganges des 
Schaltsteuerventils (26) aufnimmt; und 
10 eine dritte 5f fnung zum wahlweisen Zufuhrenvon Hydraulik 

druck, der von der ersten und zweiten 6f fnung zu dem. Betriebs- 
^ sicherheitsventil (50) und dem dritten Reibelement (C3) 
^ aufgenommen wird, wobei die dritte Offnung, die Hydraulikdruck 
von einer Leitung (34) des ersten Ganges aufnimmt, derart 
15 strukturiert ist, dafi sie von dem ftinften Solenoidventil (S5) 
gesteuert wird* 

8. Steuersystem nach einem der..Ansprilche. 1 bis 7, wobei das 
Betriebssicherheitsventil (50) einen- Ventilschieber aufweist, 

2 0 der von dem Hydraulikdruck betrieben wlrd, der dem ersten 
Reibelement (CI) zugefilhrt wird. 

9. Steuersystem nach einem der Ansprilche 1 bis 8, wobei das 
Hoch-Niederdruckventil (46) aufweist i 

£2 5 eine erste 6f fnung, die mit Mitteln zum AuswShlen eines 

Getriebemodus verbunden ist; 

eine zweite Offnung, die mit dem Schaltsteuerventil (26) 
verbunden ist; und 

eine dritte 6f fnung, die mit einem Druckregelungsventil 
30 . (8) verbunden ist. 

10. Steuersystem nach Anspruch 9, .wobei das Hoch-Niederdruck- 
ventil (46) ferner eine AuslaSdf fnung aufweist. ' 

35 11.. Steuersystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 10, wobei das ■ 
. RCtckkupplungsfreigabeventil (48) aufweist: 

eine erste 5f fnung, die Hydraulikdruck von dem Schalt- 
steuerventil (26} aufnimmt und diesen dem 2-3/4-3 Schaltventil 
(42) zufChrt; 
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eine zweite Of f ruing, die .mit dem zweiten Hydraulikdruck- 
steuerventil. (20) verbunden ist; 

eine dritte und vierte ftffnung, die mit dem bruck- 
rege lungs vent il (8) und den Mitteln zum Ausw&hlen eines 
Getriebemodus verbunden ist; und 

eine fiinfte 6ffnung, die mit dem ersten Reibelement (CI) 
verbunden ist. 

12. Steuersystem nach einem der Ansprilche 1 bis 11, wobei das 
Betriebssicherheitsventil (50) aufweist : 

eine erst e und zweite Offnung, die Hydraulikdruck von dem 
Steuerschaltventil (44) aufnimmt/ 

eine dritte dffnung, die mit dem Schaltsteuerventil .(26) 
verbunden ist, 

eine vierte dffnung, die mit dem- ersten Reibelement (CI) 
verbunden ist;- 

eine fftnfte flffnung, die mit dem zweiten Reibelement (C2) 
und dem vierten Reibelement (C4) verbunden ist; und 

eine sechste Offnung, die mit dem zweiten Reibelement (C2) 
verbunden ist, 

13. Steuersystem nach Anspruch 12, wobei das Betriebs- 
sicherheitsventil (50) ferner eine AuslaSibf fnung aufweist. 



